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ERP (Enterprise Resource Planning) система планирования ресурсов 

предприятия

КИС Корпоративная Информационная Система
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Уровни автоматизации

ERP

APS

MES

APC

OTS

DCS

FI

АСУП

СУУТП

КТК

РСУ

КИПиА

КИС 

АСУП

APS (Advanced Planning&Scheduling) система усовершенствованного планирования

MES (Manufacturing Execution System)

АСУП Автоматизированная Система Управления Производством (АС ОУП, АСОДУ 

и прочие)

APC (Advanced Process Control) - СУУТП Система Усовершенствованного 

Управления Технологическим Процессом

OTS (Operators Training System) - КТК Компьютерные Тренажерные Комплексы

АСУТП

DCS (Distributed Control System) - РСУ Распределенная Система 
Управления 

АСУТП Автоматизированная Система Управления Технологическим 
Процессом

FI (Field Instruments) полевая автоматика

КИПиА Контрольно-Измерительные Приборы и 

Автоматизация
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Цели типового «базового» MES-проекта 
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• Интеграция всех АСУТП в единую промышленную сеть предприятия и 

формирование централизованного архива производственных данных

• Улучшение качества управления предприятием – визуализация 

технологического процесса и автоматизация производственной отчетности

• Усиление диспетчерского контроля - мониторинг процессов : 

• Норм технологического режима;

• Состояния предаварийных и аварийных сигнализаций, ключей деблоков; 

• Мониторинг и диагностика состояния критичного оборудования

• Формирование электронного документооборота производственных данных

• Автоматизация сведения материальных и энергетических балансов

• Автоматизированный расчет КПЭ по производству

• Формирование дашбордов с КПЭ
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Uniformance PHD
• База данных 

реального времени

Uniformance Insight
• Визуализация 

производственных процессов

Управление производством – это целый комплекс мероприятий, который направлен на 

обеспечение бесперебойной и эффективной работы любого предприятия

Uniformance Asset Sentinel
• Мониторинг состояния 

процессов, оборудования, КИП

Структура оборудования, модели 

симптомов и неисправностей

АСУТП LIMS и прочие БД

DynAMo Alarm&Operations Suites
• Управление сигнализациями

Symphonite Production

Accounting & Reconciliation
• Производственный учет и 

согласование данных

Контроль работы

Балансовая модель 

производства
Видеокадры, графики, 

аналитика

Uniformance KPI
• Расчет и мониторинг метрик и КПЭ, контроль выполнения плана Единые метрики и КПЭ 

Uniformance Executive
• Представление КПЭ Информационные панели

Symphonite Production Manager
• Электронный документооборот 

производственных данных

Интерфейсы сбора данных OPC

Структура тегов предприятия

Архив данных

Структурирование и 

наглядность

П
р

и
л

о
ж

е
н
и

е
 1

П
р

и
л

о
ж

е
н
и

е
 N

Сторонние 

приложения

OPC DA \ HDA OPC A&E \ OLE DB OLE DB \ ODBC
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Подсистема информационной безопасности для MES
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- В соответствии с требованием приказа ФСТЭК №31 выполнялись 

следующие работы:

• Проведена классификация Системы

• Разработана политика ИБ

• Разработана модель угроз

• Разработаны инструкции и регламенты ИБ

• Установлено и настроено программное обеспечение

• Организована демилитаризованная зона в соответствии с ISA99

на базе межсетевых экранов
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ISA99 рекомендует многоуровневую структуру для 

производственных систем и систем управления

Контроллеры
С200\C300

Базовое 

управление

Супервизорное 

управление

Уровень 1
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Сбор производственных данных – промышленная сеть
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• Построение промышленной сети на базе коммутаторов и сетевых 

экранов CISCO

• Интеграция разнородных АСУТП цехов: 

• Honeywell Experion PKS 

• YOKOGAWA CENTUM 

• INVENSYS Foxboro I/A Series

• GE FANUC

• Прочие

• Типовые требования:
- обеспечивать связность по протоколу IP для всех компонентов и подсистем;

- предоставлять для подключения компонентов и подсистем порты Ethernet 1 Гбит/с;

- использовать отказоустойчивую архитектуру с резервированием ключевых элементов и отсутствием единой точки 

отказа;

- поддерживать все протоколы и функции, необходимые для работы компонентов системы;

- обеспечивать сегментацию компонентов системы.

 
Enterprise Network

De-militarized zone

Distribution Network

PLANT /

PRODUCTION 

UNIT

B

PLANT /

PRODUCTION 

UNIT

….

PLANT /

PRODUCTION 

UNIT

Z

PLANT /

PRODUCTION 

UNIT

A

Сеть предприятия

Распределительная сеть управления

Демилитари-

зованная зона

Сеть 

АСУТП

установки

Сеть 

АСУТП

установки

Сеть 

АСУТП

установки

Сеть 

АСУТП

установки
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Uniformance PHD обеспечивает надежный сбор данных, 

длительное хранение, унификацию расчетов  
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• Сбор данных в режиме реального 

времени из источников разных 

типов 

• Единая конфигурация для всего 

предприятия

• Единая методика расчетов 

действительных значений для 

всех сред в объеме проекта

• Единая точка доступа  к 

производственной информации 

для MES

• Надежная распределенная 

архитектура

• Открытость для подключения 
приложений оперативного 
управления (т.е. «сверху») и 
различных источников данных (т.е. 
«снизу»)

Промышленные 
стандарты сбора 
данных

Архитектура 

заводской 

MES-системы: 

PHD Shadow

Архитектура 

корпоративной  

MES-системы: 

PHD Peer
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Организация безопасной передачи производственных данных для MES-

системы средствами Uniformance PHD : PHD PEER
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Предприятие 1

Предприятие 2

Предприятие 3

Предприятие 4

Предприятие 5

Предприятие 6

Предприятие 7

Предприятие 8

Предприятие 9

Предприятие 10

Корпоративный центр

ЦОД КЦ

Производственные подразделения

Клиенты

Виртуальная инфраструктура

Uniformance PHD 
PEER

Uniformance Insight Product ion Manager Product ion Accounting &
Reconciliation

Сетевой 
Экран L4

Клиенты

Web-server и App server

Серверы хранения производственных данных:

Общий сервер 

хранения данных и 

отчетов

MS SQL Server
SSRS

Коллекторы 

производственных 

данных 

Uniformance PHD

Теневой сервер 

Uniformance PHD

(+MSSQL)

Uniformance 
Asset Sentinel

Применение архитектуры с использованием PHD PEER сервера позволяет добиться

максимальной безопасности при передачи данных от источников в АСУТП к центральным

серверам MES системы.
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Автоматизация формирования отчетности
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• Формирование 
отчетов в формате 
Excel

• Единый 
унифицированный 
формат 
представления всех 

• Автоматическая 
рассылка отчетов по 
требованию или 
расписанию



Легко освоить, гибкость в использовании!

Uniformance Insight – единый стандарт визуализации 

производственных данных
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• HTML5 клиент

• Конфигурируемые рабочие области

• Интуитивные тренды

• Произвольная графика и сторонние приложения

• Простое подключение

• Индикация КПЭ и диапазонов

• Быстрая и простая миграция 

с Workcenter и Uniformance Process Studio

• Миграция с Experion
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Технологический мониторинг состояния процесов, 

оборудования, КИПиА
• Интеграция данных процессов и состояния оборудования

• Анализ данных для прогнозирования неисправностей 

оборудования на основе моделей неисправностей

• Предупреждения на основе ограничений и моделей 

неисправностей:

- Уведомления на АРМ и по электронной почте

- Передача данных в ERP-системы

• Централизованное обнаружение, визуализация и уведомления 

о событиях

• История событий, деревья отказов и аналитика

Uniformance Asset Sentinel

11
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• Графическое 

создание моделей

• Bulk-загрузка 

моделей из Excel

• Поддержка версий 

моделей

• Автоматический сбор 

и перевод 

необработанных 

данных в 

упорядоченную 

информацию о 

потреблении сырья и 

производстве и 

хранении продуктов

• «Подсветка» проблем 

на графической схеме 

модели балансов

• Контроль метрик

• Поддержка различных 

алгоритмов

• Составление и 

согласование 

материальных 

балансов совместно 

или по-отдельности

• Процесс согласования и 

подтверждения 

результатов

• Определение 

ошибочных измерений 

и/или данных 

ручного ввода

• Определение 

неправильных/ошибочн

ых перемещений

Конфигурация 

моделей балансов
Сбор данных Первоначальный 

анализ

Согласование 

балансов

Публикация 

результатов

Гибкая 

конфигурация 

балансовой модели

Отслеживание 

происходящего на 

производстве

Идентификация ошибок измерений:

Интуитивный интерфейс и средства для 

быстрого анализа сырых и согласованных 

данных

Минимизация 
неопределенности в 
процессе принятия 

решений

Быстрая 

конфигурация, 

обучение, поддержка
Надежный сбор данных

Быстрая идентификация ключевых ошибок и 

проблем

Знания об истинном состоянии производства и 

запасов

Достоверная, оперативная, 

полная информация о 

производстве

Dashboard

Historian

Production Accounting & Reconciliation - автоматизация составления 

и согласования материальных и энергетических балансов
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Uniformance KPI : КПЭ обеспечивают удобный доступ к 

важной производственной информации

 

Период

Диаграмма из 

нескольких 

последних 

значений

Целевое 

значение

Показатель 

активен

(неактивен)

Текущее 

значение

Единица 

измерения

Краткое название 

показателя

1. Автоматизированный 

расчет 

производственных КПЭ 

в режиме близком к 

реальному времени

2. Использование 

унифицированных КПЭ 

для всех производств

3. Обеспечение 

интеграции и 

доступности 

информации разных 

производств

4. Возможность проводить 

сравнительный анализ 

эффективности
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Uniformance Executive

Веб-портал предприятия и панель руководителя –

бизнес-аналитика и дэшборды
• Веб-портал для руководства и ЛПР

• Ключевые показатели производства в 
близком к реальному времени

• Своевременное и таргетированное получение 
информации – своевременная реакция на 
возмущения

• Интеграция как с системами Honeywell, так и 
с внешними системами в единый ресурс

• Удаленное взаимодействие персонала

• Организация базы знания предприятия –
документы, регламенты, задачи, wiki

• Автоматизация регламентов работы и 
процессов (workflow)

• Отчетность на основе интегрированной 
информации

14
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Вопросы ?


